
2. Ammoniakstickstoff. Die Bestimmung 
hat durch Dostillation mit Magnesia zu erfolgen; 
bei Ammoniaksuperphosphaten ist die sub I11 A 1 
angefuhrte Losung zu benutzen. 

3. Gesamtstickstoff. Derselbe ist bei Gegen- 
wart  von Sitraton und Ammoniaksalzen nach 
l<j e l d a  h 1-  J o d l  b a u  r zu ermitteln. 

4. Organischer Stickstoff. Die  Bestirnmung 
hat bei Abwesenheit von Nitraten und Ammoniak- 
salzen nach l i j e l d a h l  oder durch Verbrennung 
rnit Natronkalk zu erfolgen. 

VI. B o s t i m m u n g  d e s  Kn l i .  Dieselbe 
hat steta mittels Platinchlorid oder Cberchlor- 
saure zu erfolgen. Die benutzte Metliode ist 
anzugeben. 

VII. B e s t i m m u n g  v o n  K a l k  u n d  
M a g n e s i a. Dieselbe kann f i r  Dingckalk 
durch dic Titrationsmethodc T a c k  c oder nach 
tiblicher Methode gewichtsanalytisch erfolgon. 

Tabelb Jiir eine einlteitliclle hTomeitklatrrr clieiniarlter 
Rmyentieii w i d  Apparate. 

Herelchnungen 5per. O e a .  Geh"te Tells 
1. Schwofelsiure . . 1,40 50 H, SO, 
2. Konz.Schwefelsiure 1,84 100 - 
3. Salpetershre . . 1,20 32 I3 N O3 
4. Konz. Salpetersiuro 1,X 100 - 
5. Salzsiure . . . . 1,12 24 €1 c1 
6. Konz. Salzsiuro . 1,20 39 - 
7. Animoniak . . . 0,96 10 NH, 
8. Konz. Ammoniak . 0,91 25 - 
9. KBnigswasser . . 1,12 SalzsHuro 3 

1,20 Salpeterstiurc 1 
10. Zitronensiure . . 20 g frrie Siure 1 Lit.. 
11. Hotierapparat . . 30-40 Lmdrohungen per 

12. Schiittelapparat . . 150 Touren per 1 hliniite 

B. P u t t e r m i t t e l .  
Vorberoitung zur Analyse. Fh r  die Vor- 

beroitung allcr Futtermittel ohne Untorschied 
zur Analyse ist tunlichst der fiir den Durchgang 
durch das 1 nim-Sieb geeignete Zerkleinerungs- 
grad derselben zu erstroben. 

I. W'as se rbes t im 'mung .  Es werdon 5 g 
Substanz angewandt; das Trocknen erfolgt bei 
100" C. 3 Stunden lang. 

11. R e s t i m r n u n g  d o s  P r o t e i n s .  1. Des 
Rohprotoins. Es wird eino Stickstoff bestimmung 
nach K j c l d a h l  oder G u n n i n g -  A t t e r b e r g  
mit 1--5 g Substanz ausgefihrt  und die ge- 
fundene Stickstoffmenge rnit 6,25 multipliziert. 
Hei schwer aufschliellbaren Futtormitteln, wio 
Baumwollsaatinohl, ErdnuDmchl etc., empfiehlt 
sich oin Zusatz von Fhosphorsiureanhydrid. 

2. 1)es Keinproteins. Dasselbe wird nnch 
der  Methodo von S t u t z e r  odor K e l l n e r  be- 
stimmt. Die benutzte Methode ist anzugeben. 

3. Der verdaulichen Stickstoffsubstanz. Diose 
wird nach der  von G .Ki lhn  verbesser tenStu tzer -  
schcn Methodo ausgeftihrt. An Stelle von Magen- 
saft kann unter den von W e d e m e y e r  gemachkn 
Voraussetzungen auch kiufliches Pepsin angewandt 
werden. 

111. 1 3 e s t i m m u n g  d e s  12e t tes .  1. Im 
allgomeinen. Die  Yuttermittel sind bei 95O, 
keinesfalls fiber 1000 C. drei Stunden lang 'For- 
zutrocknen. Boi IAnkuchen  und anderen t ) l -  

1 Minute 
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kuchcn rnit leicht trocknenden dlen wird an- 
hoimgogeben, das Trocknen im Wasserstoff- oder 
Leuchtgasstrorn vorzunohmen. Als Extraktions- 
mittel fiir Fe t t  ist ausschlio0lich von Alkohol 
und IVnsser befroiter l i ther  anzuwenden. Die 
Extraktion sol1 cine vollstiindige sein. Der 
Atherextrakt braiicht nach Trocknen in Ather 
nicht IBslich zu sein. 

2. In Molassefuttermittdn. Zur Fettbestim- 
mung sind 25 g Molassefuttermittol bei ca. 80" 
etma droi Qtundcn lang vorzutrocknen, nach dem 
Erkalten und Wiigen zu mahlen; von dom l'ulver 
werdon dann 5 g auf einern Saugfilter oder 
gr60ei.cn Goochschen  Tiegel mit ca. 100 ccm 
kaltoni Wasser unter Auftropfen ausgeskllt , der 
I?iickstand.,in iiblichor Weise btti 950 vorgetrocknet 
und mit. Ather extrahiert. 

I V. I3 e s t i m rn u n g d e r s t i c k s t o f f f r e i e n 
E x t r a k t s t o f f e .  a) Im g a n z e n  werden diese 
f i r  gew6hnlich nach der Feststdlung aller 
iibrigen Bestandteile durch Differenzrechnung 
errnittelt. 

b) Fiir die Restimmung der  Z u c k e r s r t o n  
gelten die Yereinbsrungen der internztionalen 
Zuckcrkornmission. 

1'. H e s t i m m u n g  d e r  H o l z f n s e r .  Die- 
selbo erfolgt nach dor W e e n d e r  Nethode durch 
Auskochen ron 3 g, wenn notig entfetteter Sub- 
stanz mit 200 ccm 1 ,25  - proz. Schwefelsgure 
&SO,) und 200 ccm 1,25-proz.  Kalilauge (KOH). 

.rode Kochung dauert ,  vorn Eintri t t  des 
Siedens an gorechnet, Stunde, wobei ver- 
dunstondes Wasser ersetzt wird; nach dem je- 
weiligen Auskochon mit SPure oder L u g e  wird 
rnit N'assor ausgekocht. 1)er Rickstand wird 
rnit heillem Alkohol, dann rnit Ather aus- 
gewaschen, bis zum konstanten Gewicht ge- 
trocknet und gcwogen. Der  Aschengehalt des 
Kiickstandes wird abgozogen. 

V I .  B e s t i m m u n g  d e r  A s c h e .  Dieselbe 
erfolgt durch Veraschen und vorsichtiges Gliihen 
bei Anmendung von 5 g Substanz. 

VII .  B e s t i m r n u n g  d e s  S a n t l e s  bez .  
v o n  m i n c r a l i s c h e n  B e i m e n g u n g e n .  Die 
qualitatire Prtifung aller Futtermittol auf Sand 
bcz. minoralische Beimongungen ist obligatorisch. 
Sobald die Vorprcfung die Anwesenheit von mehr 
als normalen Mengen orgibt, ist die quantitative 
Bestimmung derselben auszufiihren. \'on dem 
Ergebnis ist dem Einsender Mitteilung zu mnchen, 
wenn durch dasselbe die Vorpriifung besti t igt  
wird, jedenfalls aber in allen F&llen, wo der 
Gehalt mehr als 1 Proz. betrtigt. G .  

Ein neuer Extraktionsapparat. 
Von Dr. W. Pip. 

Der abgobildote Apparat (Fig.- 1 )  dient 
zur Extrnktion von Fliissigkeiten mit  Ather oder 
sonstigen spezifisch lei-chten Solventien. In den1 
Rundkolbon wird der Ather verdampft. Derselbe 
gelangt in Dampfform auf dem aus der Zeich- 
nung ersichtlichen Wege in das Rohr, welches 
in don mittleren Tubus des Ext rak t ionsgef ihs  
iniindet , t r i t t  hier in die zu extrahierende 



Fliissigkeit ein, wird in dieser kondensiert und 
steigt , durch eine lose eingelegte perforierte 
Porzellanplatte feinstens zerteilt, i n  Tropfenform 
hoch. Der sich oben sameelnde und rnit 
extrahierter Substanz beladene Ather wird durch 
das schrage Uberlaufrohr dem Kolben wieder 
zugefiihrt , so da13 nach geniigend' langer Fort- 
fuhrung dieses Kreisprozesses die gesamte Lther- 
16sliche Substanz in den Rundkolben uber- 
gegangen ist. 

bodens eine ,,tote" Fliissigkeitsschicht, die sich 
der Extraktion entzog. 

Alle diese Ubelstande vermeidet der neue 
Apparat. Er gestattet die Anwendung und das 
miihelose Auswechseln jedes beliebigen Kolbens 
und extrahiert quantitativ, da der Atherdamp'f 
dem tiefsten Punkte der Flussigkeit zugefiihrt 
wird. Ein Verstopfen des hierzu dienenden 
weiten Rohres ist so gut wie ausgeschlossen. 
Der Deckelstopfen tragt nunmehr das Kuhlrohr 
und lrann ohne Unterbrechung der Extraktion 
samt diesem voriibergehend herausgehoben wer- 
den, wodurch die Lauge jederzeit zuganglich ist. 
Weder hierzu noch zum Abnehmen des Kolbens 
bedarf es eines Liisens der Rdhrenverbindung. 
Da bei dieser die Schenkel des verbindenden 
n Rohres ca. 2 cm tief in die zu verbindenden 
Rohren eintauchen, konnen die ubergeschobenen 
Schlauchstiicke nie mit flussigem Ather in Be- 
riihrung kommen. Es ist somit jede Verun- 
reinigung des Extraktes vollig ausgeschlossen, 
was den Apparat ganz besonders fur analytische 
Zwecke brauchbar erscheinen liil3t. Das schrage 
Uberlaufrohr laat ,. sich durch Verschieben fiir 
jede gewiinschte Uberlaufhohe darstellen. Der  
Apparat arbeitet nach richtiger Einstellung der 
Heizung ohne jede Aufsicht und liefert auch von 
den schwerst loslichen Substanzen in kurzester 
Zeit einen quantitativen Auszug in jeder, auch 
der kleinsten gewiinschten Athermengel). 

Fig. 1. 

Die bisher zur Ausfiihrung dieses Extrak- 
tionsverfahrens (welches in der Technik alle andern 
verdringt hat) fur den Laboratoriumsgebrauch 
konstruierten hpparate zeigten die folgenden 
schwerwiegenden Mangel. 

1. Sie gestatteten weder die Anwendung jedes 
beliebigell Kolbens noch ein leichtes Abnehmen 
bez. Auswechseln desselben. 

2 .  Das Einleiten des Atherdampfes geschah 
vermittelst eines mit den1 Deckelstopfen des 
ExtraktionsgefaBes sowie mit dem Steigrohr fur  
den Btherdampf fest verbundenen Spiralrohres. 
Der  Deckelstopfen konnte daher ohne Losung 
der Rohrverbindung und Unterbrechung der 
Extraktion nicht geoffnet werden. Das Spiral- 
rohr selbst verstopfte sich leicht. Unterhalb 
desselben blieb infolge cler Krummnng des GefaB- 

Zor Nutzbarmachung des atmospharischen 
Stickstoffs. 

Von Dr. F. Rothe. 

Die in Ileft 22, S. 520 und Heft 23, S. 533 
und 536 dieser Zeitschrift verbffentlichten Aus- 
fuhrungen der Cyanidgesellschaft m. b. H. von 
E r l w e i n  und von F r a n k  uber dieses Thema 
enthaltcn in der Schilderung der historischen 
Entwickluug der in Rede stehenden Verfahren 
beziiglich der Mitwirkung meiner Person unvoll- 
kommene und liiclrenhafte Aogaben, die mich 
veranlassen, an dieser Stelle ausdrucklich die 
geistige Urheberschaft der Hauptreaktionen fur 
mich zu beanspruchen. 

Ich habe im Fruhjahr 1898 allein, ohne 
jede Mitwirkung von F r a n k  u n d  C a r o ,  erkannt: 
1. daB durch Einwirkung von reinem Stickstoff 
auf die Carbide der Erdalkalien bei entsprechen- 
der Temperatur unter Abscheidung yon Kohlen- 
stoff Dimetallcyanamid entsteht, gemah der 
Reaktion : 

C a C z + N z  = C a N , C + C  
und 2.  daB auch die Aufnahme des Stickstoffs 
durch ein Carbonat- resp. Oxyd-Gemisch der 
Erdalkalien mit Kohle bei entsprechender Tem- 
peratur nicht unter Cyanid-, sondern unter Di- 
metallcyanamid-Bildung erfolgt, entsprechend der 
Reaktion z. B. 

B a C 0 , + 3 C + N z  = B a N 2 C + 3 C 0 .  

I )  Der Apparat aird von der Firma Max 
~ ~- 

Kaehler & Martini, Berlin W gefertigt. 




